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Sintesis del Mercado Eléctrico Mayorista
Datos a Marzo de 2014

a Compaiiia Administradora del Mercado Mayorista Eléctrico S.A. (CAMMESA)

informé que la demanda de energia de los agentes correspondiente al mes de

Marzo de 2014 crecié 0,3% respecto del mismo mes del afio anterior, mientras
gue en el acumulado Enero-Marzo de 2014 se observa un incremento de 2,9%. En
relacién a la temperatura media de Marzo de 2014, CAMMESA seiiala que fue de
20,7 °C., mientras que la del mismo mes del afio anterior fue 20,3 °Cy la histérica del
mes es de 21,5 °C. En lo concerniente a la potencia nominal bruta total instalada al
31 de Marzo de 2014 en el Mercado Eléctrico Mayorista (MEM) que opera en el
Sistema Argentino de Interconexion (SADI),! se observa que alcanzé los 31.428
MWe, donde el 60,9% correspondié a equipos de generacién térmica-fosil, 35,3% a
centrales hidroeléctricas, 3,2% a centrales nucleoeléctricas y 0,6% restante a
equipos que emplean otras formas renovables de energia (95,9% edlica y 4,1% solar
fotovoltaica). El parque de generacidn de energia eléctrica del pais se distribuye en
siete regiones que se encuentran interconectadas (Tierra del Fuego es la Unica
provincia que opera por fuera del MEM-SADI):

e  GBA+BAS+LIT (AMBA + Buenos Aires + Santa Fe y Entre Rios).

e NEA (Formosa, Chaco, Corrientes y Misiones).

e NOA (Jujuy, Salta, Tucuman, Santiago del Estero, Catamarca y La Rioja).
e CENTRO (Cérdoba y San Luis).

e CUYO (Mendozay San Juan).

e COMAHUE (Neuquén, Rio Negro y La Pampa).

e PATAGONIA (Chubut y Santa Cruz).

Las vinculaciones existentes al 31 de Marzo de 2014 entre las regiones eléctricas son
las siguientes:

(2.661,4 MW)NOA <>  NEA (3.046,0 MW)

T T Generacién Mévil (330 MW)
(2.895,5 MW) CENTRO <> GBA+BAS+LIT (13.581,6 MW)
T L <> PATAGONIA (1.006,2 MW)

CUYO <> COMAHUE

(1.662,7 MW)  (6.244,4 MW)
Las participaciones de las regiones eléctricas al 31 de Marzo de 2014 fueron las
siguientes: 43,2% GBA+BAS+LIT, 19,9% Comahue, 9,7% NEA, 9,2% Centro, 8,5%

NOA, 5,3% Cuyo y 3,2% Patagonia, mas 1% restante aportados por los equipos de
generaciéon movil distribuidos en varias provincias del pais.

1 . . .z . .

SADI (Sistema Argentino de Interconexion): es el conjunto de sistemas y componentes que
conforman el sistema eléctrico argentino, redes de extra alta, alta y media tensidn, protecciones,
playas transformadoras de tensidn, etc.

OETEC - CLICET Por Ricardo De Dicco y Federico Bernal
Area de Energia Buenos Aires, Abril de 2014




Ricardo De Dicco y Federico Bernal 3de 12
Sintesis del Mercado Eléctrico Mayorista. Datos a Marzo de 2014

En la Tabla 1 se detalla la potencia instalada nominal unificada al SADI por equipos
de generacidn y por regiones eléctricas al 31 de Marzo de 2014; y en el Grafico 1 se
presenta la distribucidon porcentual de esa potencia instalada para igual fecha:

Tabla 1. Potencia instalada nominal unificada al SADI por equipos de generacion al 31 de Marzo de
2014 y variacidn porcentual respecto a igual mes de los afios 2013 y 2003 (en MW instalados y %)

Area TG cc DI TER ‘ \'[V) ‘ FT o) HID \ TOTAL
CENTRO 200,0 510,8 547,3 71,8 1.329,9 648,0 - - 917,6 2.895,5
COMAHUE - 207,9 | 1.282,5 73,3 1.563,7 - - - 4.680,7 6.244,4
CUYo 120,0 89,6 374,2 - 583,8 - 8,2 - 1.070,7 1.662,7
GBA-BA-LIT | 3.820,2 | 2.045,5 | 5.984,0 423,6 | 12.273,3 363,0 - 0,3 945,0 | 13.581,6
NEA - 59,0 - 242,3 301,0 - - - 2.745,0 3.046,0
NOA 301,0 | 1.001,0 829,2 262,6 2.393,8 - - 50,4 217,2 2.661,4
PATAGONIA - 160,0 188,1 - 348,1 - -1 139,3 518,8 1.006,2
G. MOVIL - - - 330,0 330,0 - - - - 330,0

TOTAL

MWe 4.441,0 | 4.073,8 | 9.205,3 | 1.403,6 | 19.123,9 | 1.011,0 8,2 | 190,0 | 11.095,0 | 31.427,8

TOTAL % 14,1 13,0 29,3 4,5 60,9 3,2 <0,1 0,6 35,3 100,0

Variacién Porcentual Mar/2014 - Mar/2013 2,0 0,6 323 | 69,9 0,0 0,7
Variacién Porcentual Mar/2014 - Mar/2003 51,6 0,6 n/a n/a 16,3 35,7
Gréfico 1. Distribucién porcentual de la potencia instalada nominal unificada
al SADI por equipos de generacién al 31/03/2014 (en %)
Eélica + Solar FT
Nuclear 0,6%
Hidroeléctrica 3,2%
35,3%
Térmica
60,9%
M Térmica W Hidroeléctrica M Nuclear M Edlica + Solar Fotovoltaica

Nota: las tecnologias instaladas en las centrales térmico-fésil (TER) son: turbinas de gas (TG), turbinas de vapor
(TV), ciclos combinados (CC) y motores diesel (DI). También participan centrales nucleares (NU), equipos edlicos
(EO), solar fotovoltaicos (FT) y represas hidroeléctricas (HID). "G. Mdvil" significa "Generacion Movil" de equipos DI.

Fuente: elaboracién propia en base a datos del CLICET y de CAMMESA. Datos consultados el 10/04/14.
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En la variacidn porcentual de Marzo de 2014 respecto a igual mes del aio anterior
(véase Tabla 1 de la pagina precedente), se observa un incremento de 0,7%,
mientras que en la variacidn porcentual respecto a igual mes del afio 2003, se
observa un aumento de 35,7% de la potencia instalada nominal unificada al SADI.

Sin embargo, cuando se indaga sobre la potencia instalada efectiva/disponible
unificada al SADI, se observa un incremento de 51,6% en Marzo de 2014 respecto a
la disponible diez afios antes. Ello significa que en el Ultimo decenio la potencia
instalada del parque de generacion sumé 9.282,2 MW, como resultado de las
inversiones estratégicas gestionadas por el Ministerio de Planificacion Federal en el
contexto del Plan Energético Nacional vigente, pasando de 17.900 MW en 2003 a
27.182,2 MW de potencia instalada efectiva/disponible unificada al SADI en Marzo
de 2014. Cabe sefialar que a Diciembre de 2013 el incremento de potencia instalada
durante el periodo 2003-2013 era de 9.257 MW, ascendiendo el mismo a 9.282 MW
gracias a la incorporaciéon de 25,2 MW adicionales en el Parque Edlico Arauco
SAPEM que duplico su potencia instalada para alcanzar al 19 de Febrero de 2014 una
potencia total de 50,4 MW. A continuacion se presenta una tabla con el listado de
las obras finalizadas en el parque de generacién que permitieron tales incrementos.

Tabla 2. Obras finalizadas del parque generacion por tipo de inversion, desde 2003 hasta Febrero
de 2014

Total MW Tipo de MW

. . . . Obras
incorporados | inversion incorporados
1.800 Finalizacion de obras en represa Yacyreta.
1.185 Programa ENARSA Distribuida.
560 Nueva central térmica Ensenada de Barragan.
480 Nueva central térmica Pilar.
4,951 Publica 350 Ampliacidn en represa hidroeléctrica Rio Grande.
280 Nueva central térmica Brigadier Lopez.
120 Nueva represa hidroeléctrica Los Caracoles.
79 Ampliacidén en central térmica Villa Gesell.
97 Programa GENREN de ENARSA y otras iniciativas.
1.667 Mixta 837 Nueva central t?rmica San Martin.
830 Nueva central térmica Manuel Belgrano.
2.067 Amplialcion’es, Fierres de ciclo, recuperaciones y nuevas
. centrales térmicas.
2.664 Privada 374 Programa Energia Plus.
223 Programa GENREN y otras iniciativas.
9.282 Potencia Total incorporada desde 2003 hasta Febrero de 2014
Nota: las obras de inversion privada, que totalizaron 2.664 MW, es el resultado de la siguiente
sumatoria: 615 MW interconexién CT Termoandes (que antes exportaba 100% a Chile la energia que
generaba), 465 MW del ciclo combinado Aluar, 180 MW ampliacién CT Maranzana, 178 MW cierre
de ciclo Loma La Lata, 165 MW nueva TG Central Genelba, 124 MW recuperacién CT Roca, 120 MW
ciclo abierto CT Solalban, 120 MW CT Independencia, 100 MW nueva TG Gliemes, 374 MW
Programa Energia Plus y 223 Programa GENREN y otras iniciativas.
Fuente: elaboracion propia en base a datos del CLICET y del Plan Energético Nacional 2004-2019 del
Ministerio de Planificacion Federal, Inversion Publica y Servicios.
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De los 9.282 MW de potencia instalada incorporada desde 2003 hasta Febrero de
2014 en el SADI, 53,3% (4.951 MW) correspondieron a obras de inversiones publicas,
18% (1.667 MW) a obras de inversiones mixtas (publica mas privada) y 28,7% (2.664
MW) a obras de inversiones privadas. Con respecto al tipo de equipos de
generacion, 72,2% correspondié a térmica-fésil y el 27,8% restante a equipos que
emplean formas renovables de energia (88,5% de estos corresponden a centrales
hidroeléctricas). Indagando ello mismo por tipo de inversion, se observa que el
52,4% de la potencia instalada adicional de inversiones publicas correspondid a
equipos de generaciéon térmica-fésil, 46,1% a turbinas de centrales hidroeléctricas y
el 1,5% restante a equipos que emplean otras formas renovables de energia. El
100% de la potencia instalada adicional de inversiones mixtas correspondié a
equipos de generacidon térmico-fosil. El 91,6% de la potencia instalada adicional de
inversiones privadas correspondié a equipos de generacién térmica-fosil y el 8,4%
restante a equipos que emplean fuentes renovables de energia.

El Ministerio de Planificacién Federal, Inversidn Publica y Servicios estimé para el
ano 2014 la incorporacion de 1.430,2 MW, de los cuales 660 MW corresponden a
equipos de generacién termoeléctrica, 745 MW a generacién nuclear y 25,2 MW a
energia edlica. Las incorporaciones del parque de generacién térmica (660 MW) son
resultado de la siguiente sumatoria: 540 MW de la puesta en marcha del ciclo
abierto de la Central Térmica Vuelta de Obligado + 120 MW de la puesta en marcha
de la primera turbina de la Central Térmica Rio Turbio. Los 745 MW corresponden a
la puesta en marcha de la Central Nuclear Atucha Il. Y los 25,2 MW corresponden al
segundo maddulo del Parque Edlico Arauco SAPEM, inaugurado y conectado al SADI
en Febrero pasado. Por consiguiente, restan instalarse 1.405 MW:

Tabla 3. Potencia instalada a incorporar al SADI en el segundo semestre de 2014

Unidades de generacion MW a incorporar
CT Vuelta de Obligado 540
Térmica-fosil
CT Rio Turbio 120
Nuclear CN Atucha ll 745
TOTAL 1.405
Fuente: elaboracidén propia en base a datos del Ministerio de Planificacidn Federal.

En el transcurso del afio 2015 el Ministerio de Planificacion Federal estima
incorporar al SADI aproximadamente 1.450 MW, de los cuales 1.350 MW (93,1%)
corresponderian a generacion térmica y 100 MW (6,9%) a generacién edlica. Los
1.350 MW térmicos corresponderian a la siguiente sumatoria: 280 MW cierre del
ciclo combinado CT Ensenada de Barragan + 270 MW cierre del ciclo combinado CT
Vuelta de Obligado + 140 MW cierre del ciclo combinado CT Brigadier Lépez + 120
MW segunda turbina CT Rio Turbio + 540 MW ciclo abierto CT Almirante Brown.
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Con respecto al record de potencia maxima bruta generada en Marzo de 2014,
segin CAMMESA, se registré el 13 de Marzo a las 20:26 hs, correspondiendo 19.105
MW; observandose una variacidon porcentual de -2,1% respecto al record registrado
en igual mes del ano anterior, y de -11,2% en relacion al récord de Febrero de 2014

Récord histdrico
anterior

Variacion % Récord historico

Marzo/2014 Marzo/2013

2014-2013
B Diciembre/2013

19.105 MW 19.523 MW -2,1% 24.034 MW 23.794 MW

A continuacion se presenta una tabla con la evolucién mensual de la maxima
generacion bruta en horas pico (no incluye exportaciones o abastecimiento por
exportaciones):

Tabla 4. Evolucién mensual de la maxima generacion bruta en horas pico, afios 2013 y 2014 (MW y %)

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO ‘ SEP ‘ ocT ‘ NOV

2014 MEM | 24.034 | 21.507 | 19.105

DIC

2013 MEM | 21.982 | 22.169 | 19.523 | 18.443 | 20.035 | 21.270 | 22.552 | 21.773 | 21.711 | 19.484 | 20.436 | 23.794

V% 2014-2013 9,3 -3,0 -2,1
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Nota: las potencia registradas no incluyen abastecimiento de exportaciones.

Fuente: elaboracién propia en base a datos de CAMMESA.
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En los graficos 2 y 3 que se presentan a continuacion, se observa la relacién entre los
combustibles fésiles consumidos por las centrales termoeléctricas en el mes de
Marzo y en el acumulado Enero-Marzo de 2014:

Grafico 2. Consumo Combustibles Fasiles
en Marzo de 2014 (en %)

CM

4,6% DO
FO

6,6%
GN
87,8%

M Gas Natural M Fuel Oil M Carbdén Mineral M Diesel Oil

Fuente: elaboracién propia en base a datos de CAMMESA.

Grafico 3. Consumo Combustibles Fésiles
periodo Enero-Marzo de 2014 (en %)

CM

FO
9,0%

GN

84,1%
M Gas Natural M Fuel Oil M Carbdn Mineral M Diesel Oil
Fuente: elaboracién propia en base a datos de CAMMESA.
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Con respecto a los caudales de los rios, CAMMESA informd que entre Enero y Marzo
de 2014 se registraron mayoritariamente decrecimientos en relacion a los histéricos
en los principales rios del pais, y por consiguiente en las principales represas:

Tabla 5. Aportes de los principales rios

Rios Medios del mes (m°/seg)  Histérico medio (m*/seg)  Diferencia (%)

Ene/2014 13.826 14.659 -5,7

Parana Feb/2014 13.041 16.171 -19,4%

Mar/2014 12.537 14.973 -16,3%
Ene/2014 3.627 2.809 29,1
Uruguay Feb/2014 2.962 3.172 -6,6
Mar/2014 5.014 3.231 55,2
Ene/2014 139 246 -43,6
Limay Feb/2014 115 176 -34,3
Mar/2014 80 124 -35,6
Ene/2014 93 213 -56,3
C. Cura Feb/2014 95 121 -21,2
Mar/2014 58 87 -33,3
Ene/2014 76 201 -62,3
Neuquén Feb/2014 60 122 -51,1
Mar/2014 52 90 -42,5
Ene/2014 205 269 -23,5
Futaleufu Feb/2014 199 206 -3,4
Mar/2014 93 165 -43,7

Fuente: CAMMESA.

La tendencia ascendente observada en los aportes de los rios Parand y Futaleufu se
revirtio en el mes de Enero y la del rio Uruguay en el mes de Febrero, mientras que
las tendencias declinantes en los rios de la cuenca del Comahue observados en
Diciembre de 2013 continuaron replicandose e incluso profundizando durante el
primer trimestre de 2014. Por consiguiente, los aportes de la generacion hidraulica
de las principales represas disminuyé significativamente en el periodo estudiado.
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Veamos a continuacion cdmo evoluciond la generacion hidraulica de las principales
represas del pais. En Marzo de 2014 la generacién hidroeléctrica de las represas del
Comahue mostré una declinacidon de 2% respecto a igual mes del afio anterior y
resultd 36% inferior a la media esperada; la generacién de la represa Futaleufu
disminuyd 45,1% en relacidn a igual mes del afio anterior y resulté 19,9% inferior a
la media esperada; la generacidon de Salto Grande decliné 18,3% respecto a igual
mes del afio anterior pero resultd 61,2% superior a la media esperada; la generacién
de Yacyretd mostré un incremento de 0,7% respecto a igual mes del afio anterior y
superé en 5% a la media esperada; mientras que la restante generacion
hidroeléctrica descendié 2% respecto a igual mes del afio anterior y resulté 42,9%
inferior a la media esperada.

Tabla 6. Generacion hidraulica de las represas mas importantes

RS Generacion hidraulica Diferen.cia respecto de la
(GWh) media esperada (%)
Ene/2014 1.622,7 14,8
Yacyreta Feb/2014 1.371,4 3,7
Mar/2014 1.532,2 5,0
Ene/2014 312,1 34,5
Salto Grande Feb/2014 190,7 -13,7
Mar/2014 382,2 61,2
Ene/2014 223,8 -28,0
Futaleufu Feb/2014 136,9 -24,4
Mar/2014 76,1 -19,9
Ene/2014 79,3 -55,0
Alicucra Feb/2014 1,7 -98,0
Mar/2014 34,8 -50,3
Ene/2014 253,5 -27,0
Piedra del Aguila Feb/2014 126,3 -53,7
Mar/2014 140,1 -45,5
Ene/2014 49,8 -22,3
Pichi Picun Leufu Feb/2014 26,3 -48,5
Mar/2014 29,0 -40,9
OETEC - CLICET Por Ricardo De Dicco y Federico Bernal
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Ene/2014 153,9 -9,5

Chocon Feb/2014 105,2 -28,9
Mar/2014 129,5 -24,7

Ene/2014 74,9 -21,9

Cerros Colorados Feb/2014 63,2 -8,5
Mar/2014 66,1 -11,8

Ene/2014 36,8 -10,3

Arroyito Feb/2014 30,5 -17,7
Mar/2014 31,8 -26,1

Fuente: CAMMESA.

En el Acumulado Enero-Marzo de 2014, se observd la siguiente evolucién: la
generacién de las represas del Comahue mostré una declinacion de 11,8%, la de
Futaleufu descendié 21,5%, la de Salto Grande disminuyd 24,9%, la de Yacyreta
aumenté 6,5% vy el resto del parque de generacién hidraulico decliné 0,6%.

En lo concerniente a la demanda de energia (véase Tabla 7), se observa que en
Marzo de 2014 se incrementd 0,2% y la demanda de los agentes 0,3% respecto a
igual mes del anterior,> mientras que la demanda de energia para el acumulado
Enero-Marzo de 2014 crecié 3,2% y la demanda de los agentes 2,9% respecto a igual
periodo del afo anterior.

La generacidn total de energia en Marzo de 2014 aumentd 0,2% y en el acumulado
Enero-Marzo de 2014 aumentd 3,2% respecto a igual periodo del afio anterior.

La importacién y exportacidon corresponden a intercambios de energia eléctrica con
Brasil, Uruguay y Paraguay: la importacién decliné 0,2% en Marzo de 2014 respecto
a igual mes del afio anterior y en el acumulado Enero-Marzo de 2014 aumentod
significativamente respecto a igual periodo del afio anterior; sin embargo, vale
destacar que la incidencia de la importacion no tiene relevancia porque apenas
participé con 0,1% de la oferta total de energia en el mes de Marzo® y con 0,4% en el
acumulado Enero-Marzo de 2014. No se efectuaron exportaciones de relevancia
durante el periodo estudiado.

En relacion al aporte de los equipos de generacién en la oferta local, se observaron
en Marzo de 2014 incrementos de 4,9% en la térmica-fésil, de 67,8% en la edlica y
de 41,2% en la solar fotovoltaica, mientras que la generacién hidraulica disminuyd
5,4% debido al descenso registrado en los caudales de los rios, principalmente de la

’ En el mes de Enero de 2014 la demanda de energia aumentoé 8,6% respecto a igual mes del afio
anterior (principalmente debido a la gran ola de calor) y en Febrero de 2014 se mantuvo estable en
relacion a igual mes del afio anterior.

*la importacion en Enero de 2014 participd con 0,8% y en Febrero con menos de 0,2%.
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cuenca del Comahue, y la nuclear mostré una declinacion de 36,7% por el descenso
del suministro de la Central Nuclear Embalse que se encuentra en etapa de
modernizacién y extensién de vida.* En el primer trimestre de 2014 no se
produjeron racionamientos por tension ni por cortes.

Tabla 7. Balance de energia neto de Marzo de 2014, variacion porcentual respecto a igual mes del
ano anterior y acumulado Enero-Marzo de 2014 con variacidon porcentual respecto a igual periodo

del afo anterior (en GWh y %)
Marzo de 2014 Acumulado Enero-Marzo/2014
V% 2014-2013 GWh V% 2014-2013

GENERACION
"""""" Termica | 6977 | 49 | 22531 | 64
"""""" Hdrduica | 27710 | 54 | s4sel | 39
”””””” Nuclear | 2082 | 367 | 14099 | 103 |
""""""" edlica | s24 | 678 | 1s11 | 730 |
"""" Solar Fotovoltaica | 15 | 412 | a3 | 355 |
| mportacen | s | 02 | 1324 | +de1000 |
""" TOTALGENERACION | 101032 | 02 | 327229 | 32 |

DEMANDA
"""" DemandaAgentes | 97833 | 03 | 316093 | 29
""""" Bortacén | o1 | 797 | o2 | 890 |
"""""" Bombeo | 70 | 822 | w7 | 153
| perdidasRed | e | g1 | o776 | 124 |
| ToTALDEMANDA | 101032 | 02 | 2729 | 32

Racionamiento Tensidn 0,0 -- 0,0 ---

""" RacionamientoCortes | 00 |  — | 00 |  —
””” TOTALREQUERIDO | 104032 | 02 | 327229 | 32 |

Fuente: CAMMESA.

* Se estima que en el transcurso del verano de 2014/2015 dicha central nuclear salga de servicio para
llevarse a cabo el recambio de todos los componentes (de fabricacion nacional) que permitiran
extender su vida por 30 afios adicionales. Nucleoeléctrica Argentina S.A. (NA-SA), empresa publica
que es propietaria y operadora de esta unidad de generacién, estima que las tareas de recambio de
estos componentes demandaria entre 18 y 21 meses.
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Cabe sefalar que en la oferta local (es decir, se excluye la importacion) de Marzo de
2014, la generacidn térmica participd con 69%, la hidraulica con 27,5%, la nuclear
con 3% y la edlica + solar fotovoltaica con 0,5%. A continuacién se presentan las
participaciones registradas por equipos de generacion en el acumulado Enero-Marzo
de 2014 en la oferta local (también se excluye la importacidn): 69,2% térmica, 26%
hidraulica, 4,3% nuclear y 0,5% edlica + solar fotovoltaica.

El Grafico 4 corresponde a la distribucién porcentual de la oferta total de energia
neta del acumulado Enero-Marzo de 2014, incluyendo el aporte de la importacién
de energia. Como se puede observar, la oferta local explicé el 99,6% y la importacién
apenas el 0,4%.

Grafico 4. Generacion Energia Neta
Acumulado Ene-Mar/2014 (en %)
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Fuente: elaboracidén propia en base a datos de CAMMESA.

Ricardo De Dicco y Federico Bernal. Buenos Aires, 11 de Abril de 2014.
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